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Malifredi, faggilding og kvordun

Malifraedisvid Neytendastofu

Benedikt G.Waage


http://time.gov/widget.html
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Malifraedi feest vid prju meginsvid —
* AQ skilgreina alpjodlegar mzlieiningar

o Metri er su vegalengd, sem ljosid fer a 1/299.792.458
hluta ur sekundu (= prju hundrud milljonasti)

e AQ raungera eda birta skilgreininguna med
visindalegum haetti
o Metri framkalladur med helium-neon leysigeisla

* AQ sja til pess ad malingar og nakvemni peirra
seu rekjanlegar til mzligrunna

° Massi |00a vid loggildingar og nakvemni peirra eru
rekjanleg til landsmzligrunns Islands
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Hlutverk Neytendastofu™

* A0 veita radgjof og utbreida pekkingu a melifraedi
(Agrip af melifrzdi)

e AJ afla, vardveita og vidhalda landsmaligrunnum

* AOJ reka kvordunarstofu og/eda tryggja adgang ad
rekjanlegum kvordunum

e AOJ hafa samstarf vid adila sem fast vio malifraedi
innanlands

» AOJ fylgjast med pvi ad alpjodlega Sl-einingakerfid se
notad i landinu

*ekki temandi


http://www.neytendastofa.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=270
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Hlutverk Neytendastofu™

o Ad vera i fyrirsvari fyrir island i alpj6dlegu samstarfi um
malifredi, m.a. med adild ad EURAMET og WELMEC

o EURAMET er samtok landsmalifredistofnana i Evropu en par
tryggja ad landsmzligrunnar séu samramdir og sambzrilegir vid

alpjodlega maligrunna og rannsaka nyjar og battar mzliadferdir
til ad svara auknum nakvemniskrofum

o WELMEC eru samtok logmzlifreedistofnana i Evropu og hafa pad
hlutverk ad préa gagnkvemt traust a milli logmaelistjornvalda i
Evropu, samrzma logmealistarfsemi og yta undir upplysingafl®di a
milli hlutadeigandi adila

> Nordjust eru samtok logmelifreedistofnana Nordurlandanna
samrama logmalistarfsemi og yta undir upplysingafleedi a milli
hlutadeigandi adila

*ekki temandi
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Alpjodlega Sl-einingakerfio

Sl einingarnar eru sjo: sekunda, metri, kilogram, amper,
mol, kandela og kelvin

 Skilgreiningarnar eru i reglugerd nr. 1 160/201 | um
malieingar fra 21. november 2011 (pdf skjali)

e | kg er massi frumgerdar alpjodlega kilogrammsins
(mynd) “

e Nu eru allar einingarnar nema kilo-
grammid skilgreindar ut fra grundvallar
natturufostum sem pydir ad paer eru
ekki bundnar tilteknum hlut heldur er | ,
hagt ad raungera paer hvar sem er i heiminum



http://www.stjornartidindi.is/Advert.aspx?ID=4041cfbd-c9b3-421c-857f-b6500d440783
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Langprad endurskilgreining

kilogrammsins (2019??)
e Massi alpjodlegu frumgerdar kilogrammsins | kg er ad

reka med tima midad vid opinberu eftirlikingarnar

e Til ad endurskilgreina kilogrammid ut fra natturufostum
er bedid eftir alpjodlegri nidurstodu um fasta Plancks
og tolu Avogadrosar

e Tveer tilraunir hafa farid narri pvi ad uppfylla
nakvamniskrofur

e Tilraunin med Kibble-vogina (adur watt-vogina) tengir
velrent afl vid rafafl hja landsmzlifredistofnuninni NIST
| Bandarikjunum, LNE i Frakklandi LNE og Metas i Sviss

e Kisilkdlutilraunin er a vegum alpjodlega Avogadrosar
samvinnuverkefnisins (IAC).



Kvordun D
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e Kvordun er samanburdur malitaekis vid
maligrunn til ad finna fravik og ovissu

 Tilgangur kvordunar er ao:

° tryggja rettar malingar - | kg se alls stadar eins

o akvarda nakvemni malitekis - fravik fra rettu gildi og
ovissu

o auka traust — kvordunarmidi a malitaeki synir ad pad
hefur verid profad
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Kaupendur kvordunarpjénustu, ..
* Fyrirteki med gxdakerfi

o Lyfjafyrirteki, rannsoknarstofur, orkufyrirtaeki,
verkfraedistofur og framleidendur voga, stodtxkja og
malma, steypu, malbiks, kafbata, svefntzkja, adilar sem

e-merkja og CE-merkja
o Eftirlitsadilar

° Landhelgisgzslan, Logreglan, loggildingaradilar,
skodunarstofur, rafveitur

e AQilar undir eftirliti

o Gummibatapjonustur, flugvélaverkst=di,
bilaverkst=di



Sterstu vioskiptavinir NEST
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Fyrirtaeki Fjoldi teekja 2017
Neytendastofa 134
Alvotech 101
Controlant 78
Actavis 63
Frumherji 59
Parlogis 47




Helstu kvardanir
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Teeki Fjoldi 2017
Lo 443
Hitamaelar (nemar) 199
Vogir 92
Kraftur, hersla 27
Prystingur 36
Rafmagnsmeelar 22
Lengd 7




Maligrunnur &
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e Maligrunnur er efnismat, malitzki,
viomidunarefni eda malikerfi sem &tlad er
til ad skilgreina, raungera, vardveita, birta
eda endurgera malieiningu eda eina eda
fleiri sterdir sem hafa skal til vidmidunar
(Ur 1ogum nr. 91fral4. jani 2006)



Mzligrunnar Islands, sm &
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* E2 Mettler Toledo lodasett, landsmzligrunnur
massa - kvardadur i Svipjod arid 2016

e Hitamaligrunnur (Hart — Tinsley bunadur) -
kvardadur i Bretlandi i februar 2015

e Herslumaligrunnur (Quantrol Dillon bunadur) -
kvardadur i Bretlandi i desember 2017

e Prystimaligrunnur (DH-Budenberg aflestrartaki
og Smart nemar) - kvardadur i Pyskalandi i

oktober 2015



Kvordunarvottord nr. K-06-008
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Verkbeidandi
Meeldir hlutir
Tzki berst
Umhverfi
Verklagsregla

Nidurstada

Utgefio af Neytendastofu
Kvérounarpjénusta

Borgartini 21, 105 Reykjavik
Simi 510 1100, fax 553 0553
Veffang: www.neytendastofa.is

NN hf, b/t MM, Hestagétu 8, 110 Reykjavik.
brjiu M1 ferkéntud steypujarnslod merkt R24, R26 og R104, 10 kg.

11. jantar 2006.
Massaherbergi M1. Umhverfishitastig 21+1°C.

Utgefid 18. jantiar 2006
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0823
Heimild til undirritunar
Gudmundur Arnason
Gisli H Frigeirsson

Kvorounar-

VLY-017. Samanburdur vid meligrunna kvordunarpjonustu Neytendastofu med
ABBA skiptivigtun, meligrunnarnir eru rekjanlegir til frummeligrunna Bretlands
hja NPL i gegnum NWML.

Nidurstddur melinga eru settar fram i toflu hér a eftir. Gildin, sem eru birt, tdkna
hefobundinn massa en pad er massi 160s med edlismassa 8000 kg/m’ vid
loftedlismassa 1,2 kg/m’ og hitastig 20°C sem veri i jafnvaegi vid 168 i kvordun.

vottoro

Malgildi Rétt gildi Fravik Ovissa
Nafn 16ds kg g mg mg
R24 10,00000 10,00009 0,09 0,05
R26 10,00000 10,00002 0,02 0,05
R104 10,00000 10,00000 0,00 0,05

Tilgreind 6vissa er byggd 4 stadalovissu sem margfoldud er med studlinum k = 2 og gefur um 95%

oryggismork. Ovissumatid er unnid i samraemi vid skjalid EA-4/02.

Dagsetning kvordunar 16. jantiar 2006

http://www.neytendastofa.is/lisalib/getfile.aspx?itemid=269

Beidni numer: B-06-006

Bladsida 1 af 1

betta vottord er gert i samrami vio krfur UKAS til faggiltra kvorounarstofa. Vottordio stadfestir rekjanleika malinga til

inga hja vidurkenndum rannsoknastofum fyrir landsmaligrunna.

vidurkenndra land:

@ligrunna og fr

Adeins ma afrita vottordid i heilu lagi, nema annad hafi 4dur verio heimilad af Neytendastofu.
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Meginnidurstada B

Nafn | Malgildi| Rétt gildi| Fravik Ovissa

169s kg kg g g
R24 10,00000 10,00009 0,09 0,05

e Lod med nafn eda numer R24

e Hefur malgildid 10,00000 kg
e Vegur 10,00009 kg

* Fravik fra malgildi er 0,09 g
» Ovissa er 0,05 g
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Ovissa 2

o Ovissa malingar segir til um tvistrun
maligilda sem med skynsomu hatti er
hagt ad tileinka henni

o A vottordinu sést ad um 95% likur séu a
ad massinn se innan vid 0,05 g fra 10,00009
kg, p.e. minni en 10,00014 og stxrri en

10,00004 g
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Ovissuvaldar B
e Mzligrunnur

* Rek

e Linuleiki samanburdarvogar

e Endurtekt samanburdarvogar

 Aflestur samanburdarvogar
» Uppdrif



Rekjan-
leiki

Kilégrammid i Paris

Vinnumeeligrunnar
BIPM, 1 kg

Vinnumeeligrunnar
BIPM, 1 kg
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Vinnumeaeligrunnar
BIPM, 1 kg

Landsmaeligrunnur
Svipjodar, 1 kg

Landsmeeligrunnur
Bretlands no 18, 1 kg

Landsmeeligrunnur
Kina, 1 kg

Landsmeaeligrunnur

Vinnumeaeligrunnur
Svipjoo, 1 kg

Vinnumeaeligrunnur
Svipj6d, 1 g

Vinnumeeligrunnur
Svipj6d, 20 kg

Landsmeeligrunnur
islands, 1 kg

Landsmeeligrunnur
islands, 1 g

Landsmeeligrunnur
islands, 20 kg

Vinnumeaeligrunnur
islands, 1 kg

Vinnumeaeligrunnur
Islands, 1 g

Vinnumeeligrunnur
islands, 20 kg

Vinnumeaeligrunnur
islands, 20 kg
25160

Vinnumeaeligrunnur
islands, 500 kg

Proflod Frumherja
500 kg
30 160
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o Rekjanleikakedja er oslitin kedja samanburda fra
maliteki til maelitekis a haerra nakvemara stigi uns
komid er a hasta stig

* Rekjanleiki er tryggdur i gegnum faggiltar
orofunarstofur og/eda landsprofunarstofur

* Kvordunarpjonusta Neytendastofu er faggilt i ad
<varoa:

> FI (I mg—20 kg) og M| 160 (I mg — 500 kg)
-80...240°C hitastig fyrir rafhitamala

-38...240°C hitastig fyrir vokvafyllta glermzla
Nakvemisvogir | mg — 10 kg med Fl [60um

Grofari vogir 6 - 500 kg med M| lodum

o

(0]

o

(0]



Ovissa | kg
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Midad vid 95%

Lod Oryggismork
Kilbgrammid Paris 0
Landsmeeligrunnur Breta 4,6 ug
Meelifraedistofnun Breta 27 ug
Landsmeeligrunnur Islands 500 pg

Vinnugrunnur NEST

1.600 ug
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Upphaf metrakerfis og Sl-kerfis

o Arid 1799 var metrakerfid buid til og akvedid
ad nota tugakerfid

o Arid 1875 var metrasampykktin undirritud i
Paris af 17 rikjum

e Maligrunnar fyrir lengd og massa smidadir
° | metra stong ur platinu (90%) irridini (10%) -

skilgreiningin hefur nu verid endurnyjud

° | kg 100 ur sama efni — skilgreiningin er

enn notud
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Skilgreining metrans

e Metrinn var fyrst skilgreindur
ario 1791 sem ,,einn
tiumilljonasti partur af
lengdinni fra pol ad midbaug i

gegnum Paris” Q P
* Hopur landmalingamanna \

maldi hluta vegalengdarinnar ¥
eda a milli Dunkirk og

Barcelona a sjo arum. Ut fra

bvi og skilgreiningunni var | m
platinustongin buin til
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byngdarsvid eftir stad a jordinnis>...

* Vid sjavarmal er pyngdarsvio veikast

vid midbaug jardar (9,78 m/s?) en
sterkast vid pola (9,83 m/s?)

* Pyngdarsvid minnkar med h®d yfir
sjavarmali



byngdarsvid a Islandi
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Stadur g Ovissa Ag
m/s? m/s?

Vestmannaeyja 9,821.957.6 | 0,000.000.3
flugvollur

Reykjavikur flugvollur 9,822.633.2 | 0,000.000.2
Loranstooin Sandi 9,823.281.6 | 0,000.000.2
[safjérour 9,823.743.8 | 0,000.000.2
Akureyri 9,823.374.7 | 0,000.000.1
Kopasker 9,824.197.2 | 0,000.000.2
Neskaupstadur 9,823.078.6 | 0,000.000.2




Pyngdarhrodun g eftir h®d a i
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Reykjavik
a g
m m/s 2
0 9,82227
100 9,82232
1000 9,81955
2000 9,81646
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yngdarsvaoi - vogir i flokki lll...%.

» sland er eitt pyngdarsvadi fyrir vogir i
flokki Il med 3000 skerdingar og ferri

e Allt landid (36 punktar)

o Gildi, stadalfravik, vikmork
o g =9,823.08 m/s* Ag = 0,000.59 m/s*> Ag = 0,001.12 m/s?

* Borgartun 21 kjallari
- g=9,822.265.866 m/s?>  6vissa = 0,000.000.006 m/s?
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* Faggilt malifredistofa

o Faggilt profunarstofa a svidi malifredi sem hefur fengid
vidurkenningu 4 gedum, teknilegri haefni og sjalfsteedi (IST ISO EN
17025)

o Kvordunarpjénusta Neytendastofu

> Faggilt af UKAS — bresku faggildingarstofunni
o Tengill 2 vef UKAS um getu Neytendastofu

e ISAC

> [slenska faggildingarstofan faggildir t.d. Frumherja og Loggildingu til ad
loggilda, Frumherja, Tékkland, og Adalskodun til ad skoda bila og
ymsar rannsoknarstofur til ad mala efnainnihald


http://www.ukas.org/calibration/schedules/actual/0823Calibration Multiple.pdf
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Logmeelifradi B

 Tilgangur
o ad tryggja malifredikerfi sem nytur trausts
jafnt innan lands sem utan
> ad studla ad pvi ad malingar og
malinidurstodur séu réttar og nakvemar og

tryggi rettmaeta og orugga vidskiptahatti,
verndi hagsmuni neytenda og lif og heilsu

borgaranna
> ad studla ad rettarvernd og umhverfisvernd
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Txknileg utfersla 16gmalifredi ...

 Vigtarmadur lerir a namskeidi um
> log og reglugerdir

° vogir og medferd peirra

e Stjornvold taka abyrgd a truverdugleika
malinga med pvi ad
> halda vigtarmannanamskeid
> loggilda vigtarmenn
> fylgjast med storfum vigtarmanna
> fylgjast med loggiltum vogum


http://www.neytendastofa.is/default.aspx?PageID=dd77b2d5-63ec-11e3-a593-005056864800
http://www.neytendastofa.is/fyrirtaeki/loggilding-vigtarmanna/umsokn-og-bradabirgaloggilding/
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LOGGILDING NEYTENDASTOFA

GILDIR UT

Loggilding malitekja
o Loggilt maeliteki 4 Islandi

Vogir i verslunum, framleidslu, hafnarvogir og
oxulpungavogir

5 &

Bensin-, oliudelur og mjolkurmalar

Vinmal (veltivinmal, bjorglos, lettvinsglos, glas med Myy
og CE merki er loglegt, yy = 16 (artal))

Raforkumalar a heimilum og i fyrirtekjum

Vatnsmalar a heimilum og i fyrirtaekjum

Varmaorkumalar
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Léggilding - I(V6 raun NEYTENDASTOFA

» Tveir kostir til ad tryggja ad malitxki
mali rett

* Loggilding er skylda, adeins teki sem
uppfylla tilteknar krofur fast loggilt

» Kvordun er frjals, oll maliteki fast
kvordud



Loggilding

 Profun (stundum stilling)
» Merking (alltaf)
° Limdur a midi, hoggvid i, prykkt a plumbu
 Vottun (vottord gefid ut)
* Innsigli (gegn breytingu)
> A a0 tryggja ad mealitxeki se ekki breytt
fram ad nzstu loggildingu
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Kvordun® N

e Profun (stundum lika stilling)
e Merking (stundum)

° Limdur a midi
 Vottun

° Tilgreinir hvernig maliteki var daginn sem pad
var profad

* samanburdur vid mealigrunn til ad finna fravik og
ovissu



